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(54) Bezeichnung: Verdichter im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Ver- 
dichter (1) Im Ansaugtrakt elner Brennkraftmaschine, mit 
einem in einem axialen Verdichtereinlasskanal (8) eines 
Verdichtergehauses (6) drehbar gelagerten Verdichterrad 
(4), mit welchem aus einem Verbrennungsluftkanal ein dem 
axialen Verdichtereinlasskanal (8) zugefuhrter Axialluft- Vo- 
lumenstrom auf einen erhohten Ladedruck komprimierbar 
ist, und mit einem stromauf des Verdichterrades (4) in den 
Verdichtereinlasskanal (8) radial einmundenden Zusatzka- 
nal (22), durch dessen Mundungsbereich in den Verdichte- 
reinlasskanal (8) ein Radialluft-Volumenstrom fuhrbar ist, 
urn durch Zufuhr von Verbrennungsluft das Verdichterrad 
(4) zu treiben, wobei der Axialluft-Volumenstrom und/oder 
der Radialluft-Volumenstrom mittels wenigstens eines ver- 
stellbaren, durch einen Aktuator betatigbaren Sperrorgans 
(20, 28, 30) einstellbar ist. 

Die Erfindung sieht vor, dass das Sperrorgan eine Dreh- 
schiebereinrichtung (12) mit wenigstens einem, mind es- 
tens eine radiale Durchgangsoffnung (32, 34, 36) aufwei- 
senden Drehschieber (28, 30) beinhaltet, welcher durch 
den Aktuator derart drehantreibbar ist, dass durch den 
Grad der Oberdeckung der Durchgangsoffnung (32, 34, 36) 
mit wenigstens einem Stromungsweg (8, 38, 22, 40) im 
Verdichtergehause (6) der Axialluft-Volumenstrom 
und/oder der Radialluft-Volumenstrom einstellbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung geht aus von einem Verdichter 
im Ansaugtrakt einer Brennkraftmaschine, mit einem 
in einem axialen Verdichtereinlasskanal eines Ver- 
dichtergehauses drehbar gelagerten Verdichterrad, 
mit welchem aus einem Verbrennungsluftkanal ein 
dem axialen Verdichtereinlasskanal zugefuhrter Axi- 
alluft-Volumenstrom auf einen erhohten Ladedruck 
komprimierbar ist, und mit einem stromauf des Ver- 
dichterrades in den Verdichtereinlasskanal radial ein- 
mundenden Zusatzkanal, durch dessen Mundungs- 
bereich in den Verdichtereinlasskanal ein Radial- 
luft-Volumenstrom fuhrbar ist, urn durch Zufuhr von 
Verbrennungsluft das Verdichterrad zu treiben, wobei 
der Axialluft-Volumenstrom und/oder der Radial- 
luft-Volumenstrom mittels wenigstens eines verstell- 
baren, durch einen Aktuator betatigbaren Sperror- 
gans einstellbar ist, gemali der Gattung von An- 
spruch 1 . 

Stand derTechnik 

[0002] Ein solcher Verdichter ist in der bisher unver- 
offentlichten DE 102 527 67.9 beschrieben, der als 
Bestandteil eines Abgasturboladers fur eine Brenn- 
kraftmaschine in deren Ansaugtrakt angeordnet ist. 
Der Abgasturbolader umfasst weiterhin eine von Ab- 
gasen angetriebene Abgasturbine, welche den Ver- 
dichter treibt. Der Verdichter verdichtet angesaugte 
Verbrennungsluft auf einen erhohten Ladedruck und 
weist in dem axialen Verdichtereinlasskanal ein dreh- 
bar gelagertes Verdichterrad auf, welches axial zuge- 
fuhrte Verbrennungsluft auf einen erhohten Druck 
verdichtet. Parallel zum Verdichtereinlasskanal ver- 
lauft der separat ausgebildete Zusatzkanal im Ver- 
dichtergehause, der in Hohe des Verdichterrades ra- 
dial in den Verdichtereinlasskanal einmundet. Uber 
den Zusatzkanal kann ebenfalls Verbrennungsluft zu- 
gefuhrt werden, die unmittelbarauf die Radschaufeln 
des Verdichterrades auftrifft und dadurch dem Ver- 
dichterrad einen antreibenden Drehimpuls versetzt, 
der insbesondere in Betriebszustanden der Brenn- 
kraftmaschine mit niedriger Last und Drehzahl fur ein 
erhohtes Drehzahlniveau des Laders sorgt. Stromauf 
des Verdichterrades befindet sich im Bereich einer 
Abzweigung einer Zufuhrleitung zum Verdichterein- 
lasskanal und dem Zusatzkanal als Stellglied ein ein- 
stellbarer Kolben, uber den die jeweiligen Luftmas- 
senstrdme in den axialen Verdichtereinlasskanal 
bzw. den Zusatzkanal steuerbar sind. 

[0003] Dem Verdichter genugt ein einziger Aktuator, 
urn in Abhangigkeit des aktuellen Last- und Betriebs- 
zustandes der Brennkraftmaschine sowohl den Kol- 
ben im Verdichtereinlasskanal als auch einen Axial- 
schieber im Mundungsbereich des Zusatzkanals in 
den Verdichtereinlasskanal zu verstellen. Die Einstel- 
lung erfolgt dadurch, dass der Kolben im Verdichter- 
einlasskanal in einer definierten Bewegungsphase 



den Axialschieber im Mundungsbereich von Zusatz- 
kanal zum Verdichtereinlasskanal beaufschlagt, wo- 
durch die Stellbewegung des Kolbens auf den Axial- 
schieber ubertragen und dieser verstellt wird. Der 
Kolben iibernimmt somit die zusatzliche Funktion ei- 
nes Stellgliedes fur den Axialschieber. Auf einen wei- 
teren Aktuator kann verzichtet werden. Mit nur einem 
Aktuator konnen beim Verdichter folglich zwei sepa- 
rate Sperrorgane betatigt werden, was grundsatzlich 
dadurch ermoglicht wird, dass die Einstellung des 
Kolbens im Verdichtereinlasskanal und die Einstel- 
lung des Axialschiebers im Mundungsbereich des 
Zusatzkanals in unterschiedlichen Last- und Be- 
triebszustanden erfolgen, denen unterschiedliche 
Stellbewegungen des Kolbens zugeordnet werden. 

[0004] Die Einstellung des Axialschiebers findet 
vorzugsweise bei niedrigen Lasten und Drehzahlen 
der Brennkraftmaschine statt, bei denen im Ansaug- 
kanal ublicherweise ein Unterdruck herrschen muss, 
was durch einen sogenannten Kaltluftturbinenbetrieb 
zu realisieren ist, bei dem die Verbrennungsluft 
zweckmafiig ausschlieBlich uber den Zusatzkanal 
geleitet wird und unter einem Drall auf das Verdich- 
terrad auftrifft, welches hierdurch eine Drehbeschleu- 
nigung erfahrt. . 

[0005] Bei hoheren Lasten und Drehzahlen der 
Brennkraftmaschine dagegen ist der Kolben im Ver- 
dichtereinlasskanal mehr Oder weniger weit geoffnet, 
so dass die Verbrennungsluft unmittelbar axial durch 
den Verdichtereinlasskanal dem Verdichterrad zuge- 
fuhrt wird, das in dieser Betriebsweise von einem se- 
paraten Antrieb betatigt wird, insbesondere von der 
Abgasturbine, welche im Abgasstrang der Brenn- 
kraftmaschine angeordnet sein kann und von den un- 
ter Druck stehenden Abgasen der Brennkraftmaschi- 
ne betrieben wird. 

Aufgabenstellung 

[0006] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Verdichter der eingangs erwahnten 
Art derart weiter zu entwickeln, dass er moglichst ein- 
fach und kostengunstig aufgebaut ist. 

[0007] Erfindungsgemafi wird diese Aufgabe durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Anspruch 1 ge-- 
lost. 

Vorteile der Erfindung 

[0008] Gemafi der Erfindung beinhaltet das Sperr- 
organ eine Drehschiebereinrichtung mit wenigstens 
einem, mindestens eine radiale Durchgangsoffnung 
aufweisenden Drehschieber, welcher durch den Ak- 
tuator derart drehantreibbar ist, dass durch den Grad 
der Uberdeckung der Durchgangsoffnung mit we- 
nigstens einem Stromungsweg im Verdichtergehau- 
se der Axialluft-Volumenstrom und/oder der Radial- 
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luft-Volumenstrom einstellbar ist. Ein solcher Dreh- 
schiebertrieb kann einfach und kostengunstig aufge- 
baut werden. Aulierdem konnen je nach Geometrie 
der Durchgangsoffnung beliebige Offnungs- und 
Schlie&charakteristiken eingestellt werden. 

[0009] Durch die in den Unteranspruchen aufge- 
fuhrten Mafcnahmen sind vorteilhafte Weiterbildun- • 
gen und Verbesserungen der Erfindung moglich. 

[0010] Insbesondere weist die Drehschiebereinrich- 
tung gegeneinander verdrehbare innere Drehschie- 
ber und auliere Drehschieber auf, wobei der innere 
Drehschieber innerhalb des aufieren Drehschiebers 
koaxial gefuhrt ist und zumindest ein Teil des Ver- 
brennungsluftkanals durch den inneren Drehschieber 
gebildet wird. Weiterhin ist die Mittelachse der Dreh- 
schieber senkrecht zu einer Verdichterlangsachse 
angeordnet. Dann kann der Verdichter axial sehr kurz 
bauen. 

[0011] Daruber sind die beiden Drehschieber ge- 
geneinander durch Drehanschlage anschlagbar. Vor- 
zugsweise wird der innere Drehschieber angetrieben 
und der Drehwinkel von einer Leerlaufposition in eine 
Vollastposition der Brennkraftmaschine betragt unge- 
fahr 180 Grad. Dann kann der heute standardmafiig 
verwendete Antrieb des Drosselklappenstellers mit 
einem Drehwinkel von 90 Grad verwendet werden, 
wenn eine entsprechende Ubersetzungsstufe vorge- 
sehen wird. Schliefilich sind der innere Drehschieber 
und der aufiere Drehschieber beispielsweise durch 
eine in Verdrehrichtung nachgiebige Federeinrich- 
tung miteinander drehgekoppelt. 

[0012] Gemafc einer Weiterbildung konnen die 
Sperrorgane zusatzlich einen den Radialluft-Volu- 
menstrom steuernden, im Verdichtergehause linear 
verschieblichen Axialschieber beinhalten, welcher 
durch wenigstens einen der Drehschieber treibbar 
ist. In.bevorzugter Realisierung dieser Mafinahme 
wirkt der auRere Drehschieber mit dem Axialschieber 
nach Art eines Ritzel-Zahnstangen-Triebs zusam- 
men, wobei der Axialschieber gegen wenigstens ei- 
nen Endanschlag anschlagbar ist. 

[0013] Dann konnen der innere Drehschieber und 
derauGere Drehschieber durch die Federeinrichtung 
und durch die Drehanschlage miteinander derart 
drehkoppelbar sein, dass der innere Drehschieber 
den aufteren Drehschieber mitnimmt, wenn er durch 
den Aktuator angetrieben wird, sich aber der innere 
Drehschieber relativ zum aufieren Drehschieber ver- 
drehen kann, wenn der Axialschieber gegen seinen 
Endanschlag gefahren ist. 

[0014] Durch die genannten Mafinahmen ist ein au- 
IJerst einfacher Aufbau des Verdichters im Hinblick 
auf die durch ihn ermoglichten komplexen Steue- 
rungs- und Dosierungsmoglichkeiten von Axial- und 



Radialluft gegeben. 

[0015] Weitere vorteilhafte Malinahmen sind in den 
restlichen Unteranspruchen angegeben. 

Ausfuhrungsbeispiel 

Zeichnungen 

[0016] Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in 
der Zeichnung dargestellt. In derZeichnung zeigt: 

[0017] Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines Verdich- 
ters mit einer Drehschiebereinrichtung gemali der Er- 
findung in einer Leerlaufstellung; 

[0018] Fig. 2 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fig. 1 in einer Teillaststellung; 

[0019] Fig. 3 eine schematische Schnittdarstellung 
des Verdichters von Fia, 1 in einer Volllaststellung; 

[0020] Fig. 4 eine schematische perspektivische 
Darstellung der Drehschiebereinrichtung. 

[0021] In den Figuren sind gleiche Bauteile mit glei- 
chen Bezugszeichen versehen. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

[0022] Der in Fia. 1 dargestellte Verdichter 1 wird 
insbesondere in Brennkraftmaschinen eingesetzt 
und ist zweckmafcig Teil eines Abgasturboladers, bei 
dem die im Abgasstrang angeordnete Abgasturbine 
uber eine Welle 2 das Verdichterrad 4 im Verdichter- 
gehause 6 antreibt, die drehbar in einem Verdichter- 
einlasskanal 8 gelagert ist. Die aus einem vorgela- 
gerten, im Verdichtergehause 6 angeordneten Ver- 
brennungsluftkanal 10 uber eine Drehschieberein- 
richtung 12 in den Verdichtereinlasskanal 8 gelan- 
gende Verbrennungsluft wird von den rotierenden 
Verdichterradschaufeln auf einen erhohten Lade- 
druck verdichtet und radial uber einen Diffusor 14 in 
einen Luftsammelraum 16 im Verdichtergehause 6 
abgeleitet, von dem aus die komprimierte Verbren- 
nungsluft ublicherweise zunachst in einem Ladeluft- 
kuhler gekuhlt und anschlieflend unter Ladedruck in 
die Zylinder der Brennkraftmaschine geleitet wird. 
Die Rotationsachse des Verdichterrades 4 ist mit der 
Langsachse 18 des Verdichters 1 identisch bzw. mit 
einer Mittelachse eines axialen Endabschnitts des 
Verdichtereinlasskanals 8. 

[0023] Ein den Verdichtereinlasskanal 8 radial be- 
grenzender Axialschieber 20 ist im Verdichtergehau- 
se 6 in Achsrichtung verschieblich und trennt einen 
axial verlaufenden, radial jedoch aufterhalb des Ver- 
dichtereinlasskanals 8 angeordneten Zusatzkanal 22 
gegenuber dem Verdichtereinlasskanal 8 ab. Der Zu- 
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satzkanal 22 mundet uber eine Radialluftoffnung 24 
radial in Hohe des Verdichterrades 4 in den Verdich- 
tereinlasskanal 8. Die uber den Zusatzkanal 22 zuge- 
fuhrte Verbrennungsluft trifft naherungsweise radial 
auf die Verdichterradschaufefn auf und beaufschlagt 
diese miteinem beschleunigenden Drall. ZurVerbes- 
serung der Drallwirkung ist in der Radialluftoffnung 
24 ein Radiaileitgitter 26 angeordnet, welches bei- 
spielsweise Leitschaufeln aufweist, die den Stro- 
mungsverlauf der auftreffenden Verbrennungsluft be- 
einflussen. 

[0024] DerAxialschieber bildetein Sperrorgan, uber 
das der Stromungsquerschnitt der Radialluftoffnung 
24 zwischen einem in Fig. 1 dargestellten minimalen 
und einem in Fla. 2 gezeigten maximalen Stro- 
mungsquerschnitt zu verstellen ist. Dieser minimale 
Stromungsquerschnitt kann auch gleich Null sein. 
Die Verstellung des Stromungsquerschnitts der Radi- 
alluftoffnung 24 erfolgt durch eine axiale Verschie- 
bung des Axialschiebers 20 bezogen auf die Langs- 
achse 18 des Verdichters in axialer Richtung. 

[0025] Die Drehschiebereinrichtung 12 beinhaltet 
gegeneinander und gegenuber dem Verdichterge- 
hause 6 verdrehbare Drehschieber 28, 30 mit radia- 
len Durchgangsoffnungen 32, 34, 36 von welchen 
wenigstens ein Drehschieber 28 durch einen Aktua- 
tor, vorzugsweise durch einen Elektromotor derart 
treibbar ist, dass durch den Grad der Oberdeckung 
der Durchgangsoffnungen 32, 34, 36 untereinander 
und/oder mit Einmundungen des Verdichtereinlass- 
kanals 8 und/oder des Zusatzkanals 22 der Axialluft- 
Volumenstrom und/oder der Radialluft-Volumen- 
strom einstellbar ist. 

[0026] Die Drehschiebereinrichtung 12 beinhaltet 
beispielsweise einen inneren Drehschieber 28 und 
einen aulieren Drehschieber 30, wobei der innere 
Drehschieber 28 innerhalb des aulieren Drehschie- 
bers 30 koaxial gefuhrt ist. Vorzugsweise weist der 
auliere Drehschieber 30 zwei in etwa diametral ge- 
genuberliegende Durchgangsoffnungen 32, 34 auf, 
der innere Drehschieber 28 aber nur eine einzige 
Durchgangsoffnung 36. Weiterhin wird zumindest ein 
Teil des Verbrennungsluftkanals durch das Innere 10 
des inneren Drehschiebers 28 gebildet, d.h. die Ver- 
brennungsluft wird dem Verdichter 1 seitlich zuge- 
fuhrt. Weiterhin ist der linear verschiebliche Axial- 
schieber 20 durch den aulieren Drehschieber 30 line- 
ar treibbar, beispielsweise dadurch, dass der auliere 
Drehschieber 30 mit dem Axialschieber 20 nach Art 
eines Ritzel-Zahnstangen-Triebs 42 zusammenwirkt. 
Ein Endanschlag 44 begrenzt den Verstellweg des 
Axialschiebers 20 in Offnungsrichtung der Radialluft- 
offnung 24, d.h. in Fla. 1 nach links. 

[0027] Wie insbesondere aus Fla. 4 hervorgeht, 
sind der innere Drehschieber 28 und der auliere 
Drehschieber 30 durch eine Federeinrichtung mitein- 



ander elastisch drehgekoppelt, insbesondere durch 
eine einendseitig am inneren Drehschieber 28 und 
anderendseitig am aulieren Drehschieber 30 festge- 
legte Schraubenfeder 46. Diese sorgt dafur, dass der 
innere Drehschieber 28 den aulieren Drehschieber 
30 mitnimmt, wenn Ersterer durch den Aktuator an- 
getrieben wird, sich aber der innere Drehschieber 28 
relativ zum aulieren Drehschieber 30 verdrehen 
kann, wenn der Axialschieber 20 gegen den Endan- 
schlag 44 gefahren ist. Zu sehen sind in Fig. 4 auch 
die sich in der gezeigten Stellung uberdeckenden 
Durchgangsoffnungen 32, 36 des inneren und aufie- 
ren Drehschiebers 28, 30. Weiterhin weist der innere 
Drehschieber 28 eine stirnseitig nach radial aulien 
ragende Nase 48 auf, welche in einer sich uber einen 
Teilkreis erstreckenden Nut 50 am Umfang gefuhrt 
und gegen einen Leerlaufanschlag 52 und einen Voll- 
astanschlag 54 anschlagbar ist, wenn der innere 
Drehschieber 28 gegenuber dem aulieren Dreh- 
schieber 30 verdreht wird Oder umgekehrt. 

[0028] Bezogen auf eine Stromung von Verbren- 
nungsluft vom Verbrennungsluftkanal 10 zur Radial- 
luftoffnung 24 bzw. zum Verdichtereinlasskanal 8 ist 
die Drehschiebereinrichtung 12 folglich zwischenge- 
ordnet. Je nach Stellung der Drehschieber 28, 30 zu- 
einander bzw. je nach Stellung der Drehschieber 28, 
30 relativ zu der sich radial an den aulieren Dreh- 
schieber 30 anschliefienden Einmundung 40 des Zu- 
satzkanals 22 bzw. zu einer sich radial an den aulie- 
ren Drehschieber 30 anschlielienden Einmundung 
38 des Verdichtereinlasskanals 8 wird die Grolie des 
dem Verdichtereinlasskanal 8 zugefuhrten Axial- 
luft-Volumenstroms bzw. des der Radialluftoffnung 24 
zugefuhrten Radialluft-Volumenstroms beeinflusst, 
wobei dieser zusatzlich von der axialen Stellung des 
Axialschiebers 20 abhangig ist. 

[0029] Vor diesem Hintergrund ist die Funktionswei- 
se des Verdichters 1 wie folgt: 
' n Fig. 1 ist der Verdichter 1 in der Leerlaufposition 
der Brennkraftmaschine gezeigt, bei welcher der Axi- 
alschieber 20 durch eine entsprechende Stellbewe- 
gung des aulieren Drehschiebers 30 fast vollstandig 
uber das Radiaileitgitter 26 geschoben ist und folglich 
nur ein relativ geringer Stromungsquerschnitt durch 
die Radialluftoffnung 24 vorhanden ist. Diese Stel- 
lung entspricht auch im wesentlichen einer Not- 
luft-Stellung, in welchem der durch die Radialluftoff- 
nung 24 noch vorhandene Stromungsquerschnitt 
auch bei ausgefallener Steuerung oder ausgefalle- 
nem Elektromotor noch einen Notluftbetrieb des Ver- 
dichters 1 gewahrleistet. Gleichzeitig liegt die Nase 
48 des inneren Drehschiebers 28 am Leerlauf- 
anschlag 52 an. In dieser Drehstellung uberdeckt 
sich die eine Durchgangsoffnung 32 des aulieren 
Drehschiebers 30 mit der Durchgangsoffnung 36 des 
inneren Drehschiebers 28. Zugleich uberdecken sich 
beide Durchgangsoffnungen 32, 36 zumindest teil- 
weise mit der Einmundung 40 des Zusatzkanals 22, 
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so dass die im Inneren 10 des inneren Drehschiebers 
28 befindliche Verbrennungsluft uber die Durch- 
gangsoffnungen 32, 36, den Zusatzkanal 22 und uber 
die teilweise geoffnete Radialluftoffnung 24 das Ver- 
dichterrad 4 radial anstromen kann. Hingegen ver- 
deckt der innere Drehschieber 28 die andere Durch- 
gangsoffnung 34 des aufteren Drehschiebers 30, so 
dass der Axialluft-Volumenstrom durch den Verdich- 
tereiniasskanai 8 gleich Null ist. 

[0030] In" Fig. 2 ist dann eine Situation gezeigt, bei 
welcher zur Lasterhdhung der innere Drehschieber 
28 im Uhrzeigersinn verdreht wird, beispielsweise 
durch Bestromung des Elektromotors. Aufgrund der 
Federkoppelung wird der aufiere Drehschieber 30 im 
selben Drehsinn und urn etwa den gleichen Drehwin- 
kel mitverdreht. Die Einmundung 40 des Zusatzka- 
nals 22 bleibt dabei weiterhin maximal geoffnet. Mit- 
tels des Ritzel-Zahnstangen-Triebs 42 wird der Axial- 
schieber 20 soweit in Offnungsrichtung der Radialluf- . 
toffnung 24 gefahren, bis er seine Anschlagposition 
am Endanschlag 44 erreicht hat und der Stromungs- 
querschnitt durch die Radialluftoffnung 24 bzw. das 
Radialleitgitter 26 maximal ist. Aufgrund des Form- 
schlusses des Ritzel-Zahnstangen-Triebs 42 kann 
dann der auBere Drehschieber 30 nicht mehr weiter 
im Uhrzeigersinn verdreht werden. Zwar gibt in dieser 
Stellung die andere Durchgangsoffnung 34 des au- 
(leren Drehschiebers 30 die Einmundung 38 in den 
Verdichtereinlasskanal 8 maximal frei, jedoch ver- 
sperrt der innere Drehschieber 28 diesen Stromungs- 
weg weiterhin. 

[0031] Bei einer weiteren Lastaufschaltung gemafl 
Fig. 3 wird der innere Drehschieber 28 noch weiter 
im Uhrzeigersinn verdreht. Da aberder Axialschieber 
20 an seinem Endanschlag 44 anliegt und deshalb 
auch keine weitere Drehung des aulieren Drehschie- 
bers 30 mehr moglich ist, verdreht sich der innere 
Drehschieber 28 relativ zum aufieren Drehschieber 
30 entgegen der Federkraft der Schraubenfeder 46 
bis seine Nase 48 am Vollastanschlag 54 des festge- 
legten aufceren Drehschiebers 30 anschlagt. Wah- 
rend dieser Relativdrehung des inneren Drehschie- 
bers 28 zum aufteren Drehschieber 30 erfolgt eine 
Umsteuerung von der bisher rein radialen Anstrd- 
mung des Verdichterrades 4 uber die Radialluftoff- 
nung 24 zu einer ausschliefclichen Anstromung durch 
einen maximalen Axialluft-Volumenstrom, weil der in- 
nere Drehschieber 28, trotz vollstandig geoffneter 
Radialluftoffnung 24 die zur Einmundung 40 des Zu- 
satzkanals 22 weisende eine Durchgangsoffnung 32 
des aufcereri Drehschiebers 30 verschlielit und die 
andere, zur Einmundung 38 des Verdichtereinlasska- 
nals 8 weisende Durchgangsoffnung 34 des aufieren 
Drehschiebers 30 vollstandig freigibt. Die Anstro- 
mung des Verdichterrades 4 erfolgt bei Volllast der 
Brennkraftmaschine folglich ausschliefilich durch 
den Axialluft-Volumenstrom durch den Verdichterein- 
lasskanal 8 hindurch. Der gesamte Drehwinkel des 



inneren Drehschiebers 28 von der Leerlaufposition in 
die Vollastposition betragt ungefahr 180 Grad. 

[0032] Bei abnehmender Last sind die genannten 
Schritte in analoger weise, jedoch mit umgekehrter 
Drehrichtung des inneren Drehschiebers 28 durchzu- 
fuhren. Im einzelnen wird dabei ausgehend von der in 
Fia. 3 gezeigten Vollastposition der innere Dreh- 
schieber 28 gegen den Uhrzeigersinn solange ver- 
dreht, bis seine Nase 48 unter Verringerung der 
Spannung der Schraubenfeder 46 an dem Leerlauf- 
anschlag 52 anschlagt. Dadurch wird der Axial- 
luft-Volumenstrom reduziert bzw. vollstandig zum Er- 
liegen gebracht und der Radialluft-Volumenstrom er- 
zeugt bzw. erhdht. wenn der innere, am Leerlauf- 
anschlag anliegende Drehschieber 28 nun weiter im 
Gegenuhrzeigersinn verdreht wird, so nimmt er den 
aufleren Drehschieber 30 mit, wodurch der Axial- 
schieber 20 uber die Radialluftoffnung 24 geschoben 
und der Radialluft-Volumenstrom bis zu einem gerin- 
gen, im Leerlauf vorhandenen Volumenstrom redu- 
ziert wird. 

Patentanspruche 

1 . Verdichter (1 ) im Ansaugtrakt einer Brennkraft- 
maschine, mit einem in einem axialen Verdichterein- 
lasskanal (8) eines Verdichtergehauses (6) drehbar 
gelagerten Verdichterrad (4), mit welchem aus einem 
Verbrennungsluftkanal ein dem axialen Verdichter- 
einlasskanal (8) zugefuhrter Axialluft-Volumenstrom 
auf einen erhdhten Ladedruck komprimierbar ist, und 
mit einem stromauf des Verdichterrades (4) in den 
Verdichtereinlasskanal (8) radial einmundenden Zu- 
satzkanal (22), durch dessen Mundungsbereich in 
den Verdichtereinlasskanal (8) ein Radialluft-Volu- 
menstrom fuhrbar ist, urn durch Zufuhr von Verbren- 
nungsluft das Verdichterrad (4) zu treiben, wobei der 
Axialluft-Volumenstrom und/oder der Radialluft-Volu- 
menstrom mittels wenigstens eines verstellbaren, 
durch einen Aktuator betatigbaren Sperrorgans (20, 
28, 30) einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Sperrorgan eine Drehschiebereinrichtung 
(12) mit wenigstens einem, mindestens eine radiale 
Durchgangsoffnung (32, 34, 36) aufweisenden Dreh- 
schieber (28, 30) beinhaltet, welcher durch den Aktu- 
ator derart drehantreibbar ist, dass durch den Grad 
der Uberdeckung der Durchgangsoffnung (32, 34, 
36) mit wenigstens einem Stromungsweg (8, 38, 22, 
40) im Verdichtergehause (6) der Axialluft-Volumen- 
strom und/oder der Radialluft-Volumenstrom einstell- 
bar ist. 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Drehschiebereinrichtung (12) ge- 
geneinander verdrehbare innere Drehschieber (28) 
und auftere Drehschieber (30) aufweist, wobei der in- 
nere Drehschieber (28) innerhalb des aufceren Dreh- 
schiebers (30) koaxial gefuhrt ist. 
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3. Verdichter nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Mittelachse der Drehschieber (28, 
30) senkrecht zu einer Verdichterlangsachse (18) an- 
geordnet ist. 

4. Verdichter nach Anspruch 3, dadurch gekenh- 
zeichnet, dass die beiden Drehschieber (28, 30) ge- 
geneinander durch Drehanschlage (52, 54) an- 
schlagbar sind. 

5. Verdichter nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der innere Drehschieber (28) und der 
aufiere Drehschieber (30) durch eine in Verdrehrich- 
tung nachgiebige Federeinrichtung (46) miteinander 
drehgekoppeltsind. 

6. Verdichter nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der innere Drehschieber (28) ange- 
trieben ist und der Drehwinkel von einer Leerlaufpo- 
sition in eine Vollastposition der Brennkraftmaschine 
ungefahr 180 Grad betragt. 

7. Verdichter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zumindest ein Teil des Verbrennungs- 
luftkanals (10) durch das Innere des inneren Dreh- 
schiebers (28) gebildet wird. 

8. Verdichter nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Sperrorgane zusatzlich einen den 
Radialluft-Volumenstrom steuernden, entlang der 
Verdichterlangsachse (18) verschieblichen Axial- 
schieber (20) beinhalten, welcher durch wenigstens 
einen der Drehschieber (30) treibbar ist. 

9. Verdichter nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der auftere Drehschieber (30) mit dem 
Axialschieber (20) nach Art eines Ritzel-Zahnstan- 
gen-Triebs (42) zusammenwirkt. 

10. Verdichter nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Axialschieber (20) gegen we- 
nigstens einen Endanschlag (44) anschlagbar ist. 

11. Verdichter nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der innere Drehschieber (28) und 
der auftere Drehschieber (30) durch die Federein- 
richtung (46) und durch die Drehanschlage (52, 54) 
miteinander derart drehkoppelbar sind, dass der in- 
nere Drehschieber (28) den aufteren Drehschieber 
(30) mitnimmt, wenn er durch den Aktuator angetrie- 
ben wird, sich aber der innere Drehschieber (28) re- 
lativ zum aufceren Drehschieber (30) verdrehen 
kann, wenn der Axialschieber (20) gegen den Endan- 
schlag (44) gefahren ist. 

12: Abgasturbolader mit einem Verdichter (1) 
nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 11 und 
einer Abgasturbine im Abgasstrang der Brennkraft- 
maschine. 
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